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Résumé

Malgré le développement rapide des processeurs d’ordinateurs tels que les CPU et GPU,
les simulations paramétriques d’éléments finis non-linéaires, avec un comportement de matériau
dissipatif et de grande taille, peuvent encore prendre des semaines ou des mois. Afin d’obtenir
des estimations des champs de résultats d’intérêt, des techniques de construction de modèles
réduits et d’abaques numériques sont largement employées dans l’industrie et la littérature
(1), (2).
Cependant les techniques de réduction de modèle les plus courantes n’assurent pas le respect
des équations physiques, telles que les lois d’évolution du comportement matériau. Cette
étude propose une nouvelle approche consistant à construire un modèle réduit a posteriori
basé sur la décomposition orthogonale aux valeurs propres (POD) dans un cadre de la ther-
modynamique des processus irréversibles. La vérification des équations de comportement
du matériau est intégrée comme contrainte lors de la construction du modèle réduit. On
s’intéressera ici au cas des lois d’évolution en viscoplasticité (3). Cette méthode permet de
réduire les résidus d’équations du comportement matériau du modèle réduit comparé à la
POD classique et présente des meilleures performances, même comparée aux éléments fi-
nis. Ensuite, un métamodèle, basé sur l’interpolation des bases propres dans les variétés de
Grassmann est construit avec le modèle réduit proposé afin de respecter également l’équation
de comportement du matériau.
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